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Abstract 



Flat implant for use in surgery comprises a flexible flat structure made from NOTLESS 2 separate textile 
structures, which are bonded firmly to a composite construction over the entire area of the implant. An 
Independent claim is also included for the production of the implant by bonding not less than 2 separate 
textile structures over their entire area to a flexible flat composite structure. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http ://12 .espacenet.com/espacenet/abstract?C Y=ep&LG=en&PNP=EP 1 09942 1 &PN=EP 1 Of. . . 6/1 7/2003 



(19) 



J 



Europaisch s Patentamt 
Europ an Pat nt Offic 
Off ic europeen des brevets 




(12) 



(ID EP 1 099 421 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) 


Veroffentlichungstag: 


(51) Int CI 7; A61F2/00 




1 6.05.2001 Patentblatt 2001/20 




(21) 


Anmeldenummer: 00124184.3 




(22) 


Anmeldetag: 08.11.2000 




(84) 


Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


• Planck, Helnrlch, Dr. 




MC NL PT SE TR 


72622 NUrtlngen (DE) 




Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Muller, Erhard, Dr. 




AL LT LV MK RO SI 


70565 Stuttgart (DE) 






• Arnold, Anette 


(30) 


Prioritat: 10.11.1999 DE 19954166 


73734 Esslingen (DE) 




• Schmees, Hans-Gerd 


(71) 


Anmelder: DEUTSCHE INSTITUTE FUR 


72827 Wan nwell(DE) 


TEXTIL- UND FASERFORSCHUNG STUTTGART 






Stlftung des offentlichen Rechts 


(74) Vertreter: Patentanwalte Ruff, Beier und Partner 




73770 Denkendorf (DE) 


Willy-Bra ndt-Strasse 28 




70173 Stuttgart (DE) 



(54) Flachiges Implantat und Verfahren zu seiner Herstellung 



(57) Ein flachiges implantat mit einem flexiblen Fla- 
chengebllde, das aus mindestens zwei im wesentlichen 
unabhangig voneinander ausgebildeten textilen Fla- 



chenstrukturen geblldet ist, die uber die gesamte Flache 
des Implantats zu einer Verbundkonstruktion fest mit- 
einander verbunden sind, wird zur Verwendung in der 
Chirurgie zur Verfugung gestellt. 



CM 
O 

o 



CL 
LU 



Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR) 



1 



EP 1 099 421 A1 



2 



Beschr ibung 

[0001 ] Di vorliegende Erf indung betrifft ein f lachiges 
Implantat, ein Verfahren zu seiner Herstellung und seine 
Verwendung in der Chirurgie. 

[0002] Korperorgane Oder Organteile im Bauchraum 
von Patienten konnen Defekte aufweisen, die ihre Or- 
ganfunktion einschranken und dem Patienten Be- 
schwerden bereiten. Als Beispiele solcher Defekte sind 
Verschiebungen oder Verlagerungen von Organen so- 
wie Lucken im Gewebe zu nennen. Sie konnen bedingt 
sein durch Erkrankungen, altersbedingte Erschlaffung, 
Muskelschwa-che, Bindegewebsschwache, angebore- 
ne Schwachung der Bauchorgane oder ungenugende 
Narbenbildung nach vorausgegangenen Behandlun- 
gen. 

[0003] Generell kann durch einen chirurgischen Ein- 
griff eine Besserung erreicht werden, jedoch mit dem 
Nachteil einer hohen Rezidivrate. Es werden daher in 
der modernen Bauchchirurgie zunehmend kunstliche 
Verstarkungsmaterialien verwendet, die in den Bauch- 
raum des Patienten implantiert werden. Hierspielen be- 
sonders Netze aus Polyester, Polypropylen und Polyte- 
trafluorethylen eine Rolle. 

[0004] Obwohl die Verwendung solcher Netze offen- 
sichtlich zu einer deutlichen Verringerung der Rezidiv- 
rate gefuhrt hat s sind diese Implantate nicht unproble- 
matisch wegen moglicher Infektionen, Bildung harter 
Narbenplatten, Verschiebungen oder Fistelbildungen. 
Gerade im Unterbauchbereich ist wegen der Beinbe- 
weglichkeit eine Versorgung mit moglichst nachgiebi- 
gem Implantat und elastische Narbenbildung fur ra- 
sches Einheilen und Beschwerdefreiheitbeim Patienten 
gefordert. 

[0005] Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein Im- 
plantat zum Einsatz bei chirurgischen Eingriffen zurVer- 
fugung zu stetlen, das die Schwierigkeiten von Implan- 
taten aus dem Stand der Technik uberwindet, einfach 
und kostengunstig herzustellen ist und in der Praxis bei 
ublichen chirurgischen Methoden leicht zu handhaben 
ist. 

[0006] Die Aufgabe wird gelost durch ein f lachiges Im- 
plantat zur Verwendung in der Chirurgie mit einem fle- 
xiblen Flachengebilde, das aus mindestens zwei im we- 
sentlichen unabhangig voneinander ausgebildeten tex- 
tilen Flachenstrukturen gebildet ist, die uber die gesam- 
te Flache des Implantats zu einer Verbundkonstruktion 
fest miteinander verbunden sind. Eine solche Verbund- 
struktur bietet eine hohe Anfangsfestigkeit des Implan- 
tats. 

[0007] Bevorzugt kann das Implantat gemass der Er- 
findung im wesentlichen in alien Verbundkomponenten 
aus Monofilamenten gebildet sein, vorzugsweise aus- 
schliesslich aus Monofilamenten gebildet sein. Die Ver- 
wendung von Monofilamenten in Implan-tatkonstruktio- 
nen zeichnet sich gegenubermultifilen Garnen durch ei- 
ne geringere Infektionsanfalligkeit aus, da Keime keine 
Aufenthattsraume wie zwischen Einzelfasern finden. 



[0008] Mit Vorteil kann ein Monofilament eine Dicke 
von 10 bis 500 urn, insbesondere von 100 bis 150 u.m 
aufweisen. Gemass einer Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung konnen die Monofilamente der unabhangigen tex- 

s tilen Flachenstrukturen im wesentlichen gleiche Dicken 
aufweisen. Gemass einer anderen Ausfuhrungsform 
der Erfindung konnen die Monofilamente der unabhan^ 
gigen textilen Flachenstrukturen unterschiedliche Dik-' 
ken aufweisen, 

10 [0009] Erfindungsgemass kann das Flachengebilde 
nach einer textilen Technik, insbesondere Wirken, Strik- 
ken, Weben oder Flechten ausgebildet sein. Solche 
Verfahrenstechniken sind dem Fachmann bekannt, so 
dass hier auf eine ausfuhrliche Beschreibung verzichtet 

15 wird. Gewirkte Flachengebilde sind erfindungsgemass 
bevorzugt. 

[0010] So ist in einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
das Implantat aus Maschenware, insbesondere gewirk- 
ter Maschenware gebildet. Auf diese Weise ist eine ein- 

20 fache und kostengunstige Herstellung nach bekannten 
und in der Praxis bewahrten Verfahrenstechniken und 
mit ublichen Maschinen und Werkzeugen moglich. 
[0011] Mit Vorteil konnen die einzelnen textilen Fla- 
chenstrukturen in Form von Netzstrukturen, insbeson- 

25 dere gewirkten Netzstrukturen ausgebildet sein. Ma- 
schenwaren zeichnen sich gegenuber anderen Textil- 
konstruktionen durch eine hohere Flexibility des Fla- 
chengebildes aus, was im Falle der Anwendung in der 
Medizin wunschenswert ist. In einer Ausfuhrungsform 

30 konnen die mindestens zwei Netze im wesentlichen die 
gleiche Struktur aufweisen. In einer anderen bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform konnen die mindestens zwei Net- 
ze unterschiedliche Strukturen aufweisen. Unterschie- 
de in der Struktur konnen insbesondere durch unter- 

35 schiedliche Bindung des Filamentmaterials in der texti- 
len Flache ausgebildet sein. 

[0012] Die Offnungen oder Poren der Netze konnen 
beliebige potygone oder ovale Form aufweisen. Bei- 
spielsweise kann die Netzstruktur rautenformig, gitter- 

40 formig, wabenformig, rund oder lang-lochformig ausge- 
bildet sein. Mit Vorteil konnen Offnungen mindestens ei- 
ner Flachenstruktur vorzugsweise im wesentlichen he- 
xagonale Form aufweisen. Ein gewirktes Netz kann bei- 
spielsweise eine wabenformige Struktur aufweisen, wo- 

45 bei hexagonale Poren von aus verwirkten Monofilamen- 
ten gebildeten Stegen umgeben sind. 
[0013] Gemass der Erfindung konnen die einzelnen 
textilen Flachenstrukturen eine Porenstruktur mit Po- 
renweiten bzw. Off nungs-weiten von 0,1 bis 1 0 mm, ins- 

so besondere 0,5 bis 5 mm aufweisen. In einer Ausfuh- 
rungsform der Erfindung konnen die Porenweiten der 
einzelnen textilen Flachenstrukturen im wesentlichen 
gleich gross sein. In einer anderen bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung konnen die Porenweiten der 

55 einzelnen textilen Flachenstrukturen unterschiedlich 
gross sein. 

[001 4] Gemass einer Ausfuhrungsform der Erfindung 
konnen die einzelnen textilen Flachenstrukturen nach 
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derselben Technik hergestellt sein. Gemass einer wei- 
teren Ausfuhrungsform der Erfindung konnen die ein- 
zelnen textilen Flachenstrukturen nach voneinander 
verschiedenen Bindungstechniken hergestellt sein. Bei- 
spielsweise kann in einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form eine textile Flache durch Wirken nach der Bin- 
dungstechnik Atlas 2-reihig ausgebildet sein. In einer 
anderen bevorzugten Ausfuhrungsform kann eine texti- 
le Flache durch Wirken nach der Bindungstechnik Tull- 
Filet ausgebildet sein. Die Herstellung der einzelnen 
Flachenstrukturen mit unterschiedlichen Bindungen er- 
moglicht auf einfache Weise die Ausbildung unter- 
schiedlicher Porenformen und Porengrossen. 
[0015] Mit Vorteil konnen die textilen Flachenstruktu- 
ren durch textile Techniken miteinander verbunden sein. 
Erfindungsgemass besonders bevorzugt konnen die 
textilen Flachenstrukturen durch Verwirken miteinander 
verbunden sein. Auf diese Weise konnen durch Wirken 
hergestellte Flachenstrukturen einfach und mit densel- 
ben Maschinen und Verfahrenstechniken zu einem Ver- 
bund kombiniert werden. 

[0016] Gemass der Erfindung konnen die textilen Fla- 
chenstrukturen, insbesondere Netzstrukturen, sozuein- 
ander angeordnet sein, dass ihre Strukturporen, insbe- 
sondere Offnungen nicht fluchtend sind, sich insbeson- 
dere etwa halftig uberlappen. Das erfindungsgemasse 
Implantat kann sich dadurch auszeichnen, dass die tex- 
tilen Flachenstrukturen, insbesondere Netzstrukturen, 
sich in beiden Dimensionen der Netzebenen uberlap- 
pen. Auf diese Weise kann bei gleichem Flachenge- 
wicht ein gegen Durchtritt von Stoffen wie Korperflus- 
sigkeiten, Zellen oder Mikroorganismen dichteres Fla- 
chengebilde erhalten werden als bei fluchtend ausge- 
richteten Netzporen. Fernererleichtert eine engmaschi- 
ge textile Struktur das Einwachsen des Implantats im 
Korper und begunstigt somit eine schnelle Heilung. 
[0017] Solche Netzstrukturkonstruktionen konnen 
beispielsweise beim Wirken dadurch hergestellt wer- 
den, dass zwei eigenstandige Flachengebilde auf seit- 
lich zueinander versetzten Nadeln ausgebildet werden. 
In einer Ausfuhrungsform konnen Flachengebilde mit 
voneinander unterschiedlichen Maschenweiten herge- 
stellt werden. Auf diese Weise konnen beispielsweise 
in der lichten Porenweite eines weitmaschigeren Netzes 
mehrere Maschen eines engmaschigeren Netzes lie- 
gen. Besonders vorteilhaft konnen solche Uberlap- 
pungsstrukturen durch, insbesondere gleichzeitiges 
Wirken mit verschiedenen Bindungen hergestellt wer- 
den. 

[0018] Das erfindungsgemasse Implantat kann sich 
mit Vorteil dadurch auszeichnen, dass es in vivo minde- 
stens teilweise resorbierbar ist. Der Abbau eines biore- 
sorbierbaren Polymers erfolgt im Korper eines Tieres 
oder eines Menschen durch Stoffwech-selvorgange. An 
der Umsetzung sind Korper- und Gewebeflussig-keiten 
beteiligt. Durch Hydrolyse wird die Polymerkette in klei- 
nere und leichter losliche Fragmente gespalten. Die 
Bruchstucke werden ggf. unter Beteiligung enzymati- 



scher Prozesse weiter abgebaut. Die Abbauprodukte 
werden durch das Stoffwechselsystem abtransportiert 
undwieandereStoffwech-selschlack nausd mOrga- 
nismus ausgeschieden. Fur eine gute Vertraglichkeit 

s des resorbierbaren Implantatmate rials beim Patienten 
ist es wichtig, dass sich wahrend des Abbauvorgan-ges 
keine schadlichen Metaboliten bilden oder anreichem. 
[0019] Beim erfindungsgemassen Implantat kann 
mindestens eine der textilen Flachenstrukturen, insbe- 

10 sondere eine solche mit hexagonalen Offnungen, im 
wesentlichen aus nicht resorbierbarem Material gebil- 
det sein und mindestens eine weitere der textilen Fla- 
chenstrukturen im wesentlichen aus resorbierbarem 
Material gebildet sein. Erfindungsgemass besonders 

is bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform, bei der zwei unab- 
hangig voneinander ausgebildete Flachenstrukturen 
vorgesehen sind, deren eine aus nicht resorbierbarem 
Material gebildet ist und die zweite aus resorbierbarem 
Material gebildet ist. Ferner ist es erfindungsgemass be- 

20 vorzugt, dass die Flachenstrukturaus nicht resorbierba- 
rem Material hexagonale Offnungen aufweist. 
[0020] Mit Vorteil kann zum Verbinden der textilen 
Flachenstrukturen verwendetes Filamentmaterial aus 
resorbierbarem Material gebildet sein. Gemass der Er- 

25 findung kann im Implantat resorbierbares und nicht re- 
sorbierbares Material im Verhaltnis 90 : 10 bis 10 : 90, 
insbesondere im Verhaltnis 30 : 70 bis 70 : 30, bevor- 
zugt im Verhaltnis 50 : 50 vorliegen. 
[0021] lnnerhalbvon8bis 12Wochennach Einsetzen 

30 des erfindungsgemassen Implantats kommt es infolge 
der Abbaureaktionen am resorbierbaren Material im 
Korper des Patienten zu Festigkeitsverlust des Implan- 
tats. Bebingt durch den biochemischen Abbau kommt 
es beim polymeren Filamentmaterial zu Kettenspal-tun- 

35 gen und Masseveriust an resorbierbarer Komponente. 
Dies fuhrt zu fortschreitendem Nachlassen mechani- 
scher Eigenschaften wie beispielsweise Festigkeit und 
Biegesteifigkeit. Das implantierte Flachengebilde wird 
zunehmend nachgiebiger, kann sich den ortlichen Ge- 

40 gebenheiten im Bauchraum besser anpassen und Be- 
wegungen des Patienten mitmachen. Mit Vorteil kann 
im Implantat gemass der Erfindung die resorbierbare 
Komponente nach 6 bis 50 Wochen, insbesondere 8 bis 
12 Wochen in vivo vollstandig degradiert sein. 

45 [0022] Mit Vorteil kann durch Abbau des resorbierba- 
ren Materials in vivo die Porengrosse des Implantats 
vergrossert werden. Auf diese Weise kann eine Verstei- 
fung durch Einwachsen von Kor-perzellen durch Teilab- 
bau der Verbundstruktur mindestens kompensiert wer- 

50 den. Im Laufe der Zeit kann es zu einem Verwachsen 
des Implantats mitTeilen des Bauchraumes, insbeson- 
dere einem Bauchorgan fuhren. Ein daraus resultieren- 
der Verbund von Bauchraum und Implantat tragt zur 
Stabilisierung des Bauchorgans bei und sichert so den 

55 Behandlungserfolg. 

[0023] Mit fortschreitendem Abbau des resorbierba- 
ren Materials kommt es zu Masseveriust b im Implan- 
tat, die sich in einer zunehmend offenporigeren Struktur 
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zeigt. Nach vollstandigem Abbau der resorbierbaren 
Komponente bieibt eine Flachenstruktur aus nicht re- 
sorbierbarem Material ubrig. Bevorzugt kann die Fla- 
chenstruktur aus nicht resorbierba'rem Material mit he- 
xagonaler Porenstruktur ausgebildet sein. Eine hexago- 
nale Struktur ist fur ein in vivo verbleibendes Implantat 
besonders vorteilhaft. Auf diese Weise kann durch Wahl 
dertextilen Konstruktion dereinzelnen Flachenstruktu- 
ren des Implantat-verbunds aus nicht resorbierbarem 
und resorbierbarem Material eine fur Einwachsen und 
Anpassung an physiologische Gegebenheiten optimale 
Struktur des auf Dauer im Korper des Patienten verblei- 
benden Implantatteils erhalten werden. Bevorzugt sind 
die Komponenten der Implantatverbundstruktur so aus- 
gewahlt, dass nach Resorption des bioabbaubaren Ma- 
terials, ein Implantat im Korper verbleibt, das in seinen 
mechanischen Eigenschaften den naturlichen Eigen- 
schaften der Bauchorgane angepasst ist, bzw. diese 
wiederherstellt. 

[0024] Besonders vorteilhaft ist bei der vorliegenden 
Erf indung eine Ausfiihrungsform, bei der eine Flachen- 
struktur aus nicht resorbierbarem Material und minde- 
stens eine weitere Flachenstruktur aus resorbierbarem 
Material zu einer Implantatverbundstruktur ausgebildet 
sind. Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt in der Ver- 
wendung von Monofilamenten zur Ausbildung dertexti- 
len Flachenstrukturen. Im Vergleich zu den einzelnen 
Filamenten in einem Multifilament wie sie aus dem 
Stand derTechnik bekanntsind, weistein Monofilament 
eine grossere Dicke auf. Dickere Monofilamente weisen 
eine hohere Biegesteifigkeit auf, die sich auch auf die 
Handhabungseigenschaften eines daraus hergestellten 
textileh Flachengebildes auswirkt. Zum faltenfreien und 
spannungsfreien Einsetzen von Impiantaten im Bauch- 
raum eines Patienten ist eine sichere Handhabbarkeit, 
also neben Flexibility eine gewisse Steifigkeit und Fe- 
stigkeit des Implantats wiinschenswert. Dies ist beson- 
ders bei streifenformigen Impiantaten von Bedeutung, 
die urn Organe gelegt werden sollen, wie beispielsweise 
Inkontinenzbander. Durch Verwendung resorbierbarer 
Monofilamente in einer erf indungsgemassen Implantat- 
verbundstruktur wird eine solche gewunschte Stabilitat 
erreicht. Wahrend der biochemischen Resorption der 
abbaubaren Komponente werden mechanische Festig- 
keit und Steifigkeit des Implantats zunehmend geringer, 
das Implantat also flexibler, so dass Belastungen des 
Patienten durch das Implantat ebenfalls abnehmen. 
Nach Abbau des resorbierbaren Materialanteils ver- 
bleibt im Korper des Patienten ein f lexibles Netz mit ei- 
ner nur geringen Menge an Fremdmaterial. 
[0025] In einer besonderen Ausfuhrungsform kann 
das Monofilament aus resorbierbarem Material dicker 
sein als das Monofilament aus nicht resorbierbarem Ma- 
terial. Erfindungsgemass bevorzugt kann ein resorbier- 
bares Monofilament eine Dicke von 1 00 bis 250 u,m auf- 
weisen. Erfindungsgemass bevorzugt kann ein nicht re- 
sorbierbares Monofilament eine Dicke von 100 bis 250 
urn aufweisen. Auf diese Weise kann die nach Resorp- 



tion des bioabbaubaren Materials verbleibende Menge 
an Fremdmaterial minimiert werden. Die resorbierbar n 
und nicht resorbierbaren Monofilament konnen gl ich 
dick oder verschieden dick sein. 

5 [0026] Erfindungsgemass kann das nicht resorbier- 
bare Material in Flach ngewicht von bis zu 50 g/m 2 , 
insbesondere bis zu 40 g/m 2 aufweisen. Ferner kann 
das nicht resorbierbare Material eine Festigkeit von 16 
bis 50 N/cm aufweisen. Das erfindungsgemasse Im- 

10 plantat kann einen Berstdruck von 100 bis zu 300 kPa 
aufweisen. Ferner kann das erfindungsgemasse Im- 
plantat eine Berstdehnung von 20 bis 50 mm aufweisen. 
[0027] Mit Vorteil kann sich das Implantat gemass der 
Erfindung dadurch auszeichnen, dass seine Dehnbar- 

15 keit gemessen in den Richtungen langs, quer und dia- 
gonal jeweils urn nicht mehr als 50 % unterschiedlich 
ist, insbesondere weitgehend gleiche Werte aufweist. 
Das Implantat gemass der Erfindung kann sich ferner 
dadurch auszeichnen, dass seine Reisskraft gemessen 

20 in den Richtungen langs, quer und diagonal jeweils urn 
nicht mehr als 50 % unterschiedlich ist, insbesondere 
weitgehend gleiche Werte aufweist. 
[0028] Beim erf indungsgemassen Implantat kann das 
nicht resorbierbare Material ausgewahlt sein aus der 

25 Gruppe bestehend aus Polypropylen, Polytetrafluore- 
thylen , Polytetraf luorethylen-Hexaf iuorpropy len-Copo- 
lymer, Polyethylenterephthalat, Polybutylenterephtha- 
lat sowie deren Mischungen, Copolymeren und Terpo- 
iymeren. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 

30 findung kann das resorbierbare Material aus monofilen 
Polylac-tidfasern gebildet sein. In einer anderen bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung kann das resor- 
bierbare Material aus monofilen Fasem aus Polylactid- 
Glykolid-Copolymer gebildet sein. 

35 [0029] Beim erfindungsgemassen Implantat kann das 
resorbierbare Material ausgewahlt sein aus der Gruppe 
bestehend aus Poly-glykolid, Polylactid, Polydioxanon, 
Polyhydroxybuttersaure, Polycaprolacton, Polytrime- 
thylencarbonat, Polytetramethylen-carbonat sowie de- 

40 ren Mischungen, Copolymeren und Terpolymeren. In ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung kann 
das nicht resorbierbare Material aus monofilen Polypro- 
pylenfasern gebildet sein. 

[0030] In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
45 form kann das erfindungsgemasse Implantat in Form ei- 
nes Bandes vorliegen. 

[0031] In Weiterbildung kann im Implantat ein antimi- 
krobiotischer Wirkstoff, wie beispielsweise ein Antibio- 
tikum enthalten sein. Die Verabreichung von Antibiotika 

so dient insbesondere der Vorbeugung von Infektionen. 
Zur Prophylaxe und Therapie mit Antibiotika finden im 
Bereich der Chirurgie beispielsweise Cefalosporine wie 
Cefazolin oder Cefamandol, Netilmi-cin, Penicilline wie 
Oxacillin oder Mezlocillin, Tetracyclin, Metronidazol 

55 oder Aminoglykoside wie Gentamicin oder Neomycin 
sowie z. B. Rifampicin Anwendung. Die Fachleute kon- 
nen gemass den jeweiligen Erfordernissen einen oder 
mehrere geeignete Wirkstoffe zur Anwendung auswah- 
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len. Auch Wachstumsfaktoren konnen im Implantat ent- 
halten sein. 

[0032] Die vorliegende Erfindung betrifft f rner ein 
Verfahren zur Herstellung eines Implantats zur Verwen- 
dung in der Chirurgie, das umfasst Ausbilden minde- 
stens zweier voneinander unabhangiger textiler Fla- 
chenstrukturen und Verbinden dieser textilen Flachen- 
strukturen uber ihre gesamte Flache zu einer Verbund- 
konstruktion in Form eines flexiblen Flachengebildes, 
[0033] Bevorzugt konnen die textilen Flachenstruktu- 
ren in Form von Maschenware, insbesondere durch 
Wirken ausgebildet werden. Erfindungsgemass konnen 
die textilen Flachenstrukturen durch textile Techniken, 
insbesondere wahrend ihrer gemeinsamen Herstellung 
durch Verwirken verbunden werden. 
[0034] Zur Verwendung in der Chirurgie kann das er- 
findungsgemass modifizierte Implantat in geeigneter 
Weise sterilisiert werden. Ein zweckmassiges Sterili- 
sierverfahren kann aus ublichen physikalischen Oder 
chemischen Methoden zum Inaktivieren von Mikroorga- 
nismen ausgewahlt Oder eine Kombination solcher Me- 
thoden sein. Ein mogliches Sterilisierungsverfahren 
umfasst die Behandlung mit ionisierender Strahlung wie 
beispielsweise Bestrahlung mit 3-Strahlen Oder Gam- 
mastrahlen, im Bereich von 0,1 Mrad bis 10 Mrad, ins- 
besondere 0,8 Mrad bis 2,5 Mrad. 
[0035] Des weiteren betrifft die Erfindung auch die 
Verwendung eines Implantats in der Chirurgie, insbe- 
sondere zur Behandlung von Defekten in Korperhohlen, 
besonders zum Stutzen und Halten von Korperorganen. 
Als bevorzugtes Beispiel einer solchen Anwendung ist 
der Einsatz eines streifenformigen Implantats gemass 
der Erfindung als Inkontinenzband zu nennen. Als 
Harninkontinenzband kann das erf indungsgemasse Im- 
plantat zum Unterstutzen derweiblichen Harnrohre ver- 
wendet werden. 

[0036] Zu diesem Zweck kann das erfindungsgemas- 
se modifizierte Im-plantatmaterial auf eine gewunschte 
Grosse und Form zurechtgeschnitten werden. Mit Vor- 
teil kann das chirurgische Implantat gemass der Erfin- 
dung in zweckmassiger Dimension zugeschnitten ge- 
brauchsfertig in geeigneter Weise verpacktvorliegen. In 
der Praxis konnen bevorzugt Abmessungen von 2 bis 5 
x 30 bis 50 cm fur streifenformige Implantate Oder 30 
bis 50 x 30 bis 50 cm fur grossflachige Implantate ver- 
wendet werden. 

[0037] Zur Erlauterung sind einige Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung als Beispiel in den beigefugten Figu- 
ren dargestellt. 

[0038] Die Figuren la und lb und zeigen die Vorder- 
seite bzw. Ruckseite einer gewirkten Flachenstruktur 
aus nicht resorbierbarem Polypropylen in Rautenstruk- 
tur. 

[0039] Die Figuren 2a und 2b zeigen die Vorderseite 
bzw. Ruckseite eines teilresorbierbaren Implantats aus 
nicht resorbierbarem Polypropylen (PP), wie in Figur 1 
gezeigt, und damit verwirkter Flachenstruktur aus resor- 
bierbarem Polylaktid (PLLA) in Rautenstruktur. Das Ge- 



wirke aus PLLA uberlappt die Porenstruktur des Gewir- 
kes aus PP. 

[0040] Figur 3 zeigt in PP-Gewirke in hexagonaler 
Struktur. 

s [0041] Die Figuren 4a und 4b zeigen die Vorderseite 
bzw. Ruckseite eines teilresorbierbaren Implantats aus 
nicht resorbierbarem PP, wie in Figur 3 gezeigt, und da- 
mit verwirkter Flachenstruktur aus resorbierbarem PL- 
LA in Wabenstruktur. 

10 [0042] Die Figuren 5a und 5b zeigen die Vorderseite 
bzw. Ruckseite einer gewirkten Flachenstruktur aus 
nicht resorbierbarem Polypropylen in langlicher Waben- 
struktur. 

[0043] Die Figuren 6a und 6b zeigen die Vorderseite 

15 bzw. Ruckseite eines teilresorbierbaren Implantats aus 
nicht resorbierbarem PP, wie in Figur 5 gezeigt, und da- 
mit verwirkter Flachenstruktur aus resorbierbarem PL- 
LA in langlicher Wabenstruktur. 
[0044] Die Figuren 7a und 7b zeigen die Vorderseite 

20 bzw. Ruckseite einer gewirkten Flachenstruktur aus 
nicht resorbierbarem Polypropylen in Gitterstruktur. Die 
in der Abbildung langs verlaufenden Strange sind aus 
verwirkten Faden gebildet und die Querverbindungen 
im Gitter sind aus Monofilamenten gebildet. 

25 [0045] Die Figuren 8a und 8b zeigen die Vorderseite 
bzw. Ruckseite eines teilresorbierbaren Implantats aus 
nicht resorbierbarem PP, wie in Figur 7 gezeigt, und da- 
mit verwirkter Flachenstruktur aus resorbierbarem PL- 
LA. Eine tragende Grobstruktur ist von resorbierbarer 

so Feinstruktur uberlagert. 

[0046] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung eines bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiels. Die in den Unteranspruchen 
beanspruchten einzelnen Merkmale der Erfindung kon- 

35 nen jeweils fur sich alleine Oder zu mehreren bei einer 
Ausfuhrungsform der Erfindung verwirklicht sein. Das 
angefuhrte Beispiel dient nur zur Erlauterung und ist 
nicht als Einschrankung zu verstehen. Es sind vielmehr 
fur den Fachmann ersichtliche Veranderungen und Mo- 

40 difikationen moglich, ohne den Rahmen der Erfindung 
zu verlassen. 

Beispiel 

45 [0047] Zur Herstellung eines Verbundnetzes aus re- 
sorbierbarem und nichtresorbierbarem biovertragli- 
chem Polymermaterial werden Monofilamente aus Po- 
lylactid (PLLA) und Polypropylen (PP) auf einer Ketten- 
wirkmaschine verarbeitet. Fur das resorbierbare Fla- 

50 chengebilde aus PLLA wird nach der Technik Atlas 
2reihig gearbeitet. Die Kettaufstellung dieser Bindung 
ist: 2-0/4-6/8-1 0/6-4/2-0/4-6/8-1 0/6-4, so dass diese Le- 
geschiene auf den Nadeln 2, 4, 6, 8, 10 usw. arbeitet. 
Fur das nicht resorbierbare Flachengebilde aus PP wird 

55 nach der Technik Tull-Filet gearbeitet. Die Kettaufstel- 
lung dieser Bindung ist: eine Legeschiene 
2-0/4-6/2-0/4-6/8-10/6-4/8-10/6-4, zweite Legeschiene 
8-10/6-4/8-10/6-4/2-0/4-6/2-0/4-6, so dass beide Lege- 
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schienen auf den Nadeln 1 , 3, 5, 7, 9 usw. arbeiten. Die 
beiden verschiedenen Bindungen, Atlas 2-reihig und 
Tull-Filet werden nicht auf den gleichen Nadeln gearbei- 
tet, sondern urn ein Nadel seitlich versetzt. Dadurch 
bildet das resorbierbare Gewirk eine Maschenstruktur 
mit kleiner n Porenweiten im Vergleich zur Maschen- 
struktur des nicht resorbierbaren Gewirks. Zwischen 
den Stegen der Wabenstruktur aus nicht resorbierba- 
rem Material befinden sich jeweils mehrere Maschen 
aus resorbierbarem Material. Die beiden gewirkten Fla- 
chengebilde werden durch Unterlegungen miteinander 
verbunden. Durch Unterlegung ist in vivo ein Abbau des 
resorbierbaren Gewirks ohne Wechselwirkung auf das 
nicht resorbierbare Gewirk moglich. 
[0048] Das Verbundnetz kann grossflachig herge- 
stellt und auf die gewunschte Grosse zugeschnitten 
werden. Fur ein Harninkontinenzband eignen sich Strei- 
fen mit einer Lange von 30 bis 50 cm und einer Breite 
von 2 bis 5 cm. 



Patentanspruche 

1 . Flachiges implantat zur Verwendung in der Chirur- 
gie mit einem flexiblen Flachengebilde, das aus 
mindestens zwei im wesentlichen unabhangig von- 
einander ausgebildeten textilen Flachenstrukturen 
gebildet ist, die uber die gesamte Flache des Im- 
plantats zu einer Verbundkonstruktion fest mitein- 
ander verbunden sind. 

2. Implantat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass es im wesentlichen in alien Verbundkom- 
ponenten aus Monofilamenten gebildet ist, vor- 
zugsweiseausschliesslich aus Monofilamenten ge- 
bildet ist. 

3. Implantat nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Monofilament eine Dicke 
von 10 bis 500 |im, insbesondere 100 bis 150 jim 
aufweist. 

4. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen 
textilen Flachenstrukturen in Form von Netzstruktu- 
ren, insbesondere gewirkten Netzstrukturen ausge- 
bildet sind. 

5. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens 
zwei Netze im wesentlichen unterschiedlicheStruk- 
tur, insbesondere unterschiedliche Bindung aufwei- 
sen. 

6. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ei- 
ne Flachenstruktur Offnung n aufweist, die vor- 
zugsweise im wesentlichen hexagonale Form auf- 



weisen. 

7. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen 

5 textilen Flachenstrukturen eine Porenstruktur mit 
Porenweiten von 0,1 bis 10 mm, insbesondere 0,5 
bis 5 mm aufweisen. 

8. Implantat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
10 che, dadurch gekennzeichnet, dass die textilen Fla- 
chenstrukturen durch Verwirken miteinander ver- 
bunden sind. 

9. Implantat nach einem der vomergehenden Anspru- 
15 che, dadurch gekennzeichnet, dass die textilen Fla- 
chenstrukturen, insbesondere Netzstrukturen, so 
zueinander angeordnet sind, dass ihre Strukturpo- 
ren, insbesondere Offnungen nicht fluchtend sind, 
sich insbesondere etwa halftig uberlappen. 

20 

10. Implantat nach einem der vomergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass es in vivo min- 
destens teilweise resorbierbar ist. 

25 11. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ei- 
ne der textilen Flachenstrukturen, insbesondere ei- 
ne solche mit hexagonalen Offnungen, im wesent- 
lichen aus nicht resorbierbarem Material gebildet ist 

30 und mindestens eine weitere der textilen Flachen- 
strukturen im wesentlichen aus resorbierbarem Ma- 
terial gebildet ist. 

12. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
35 che, dadurch gekennzeichnet, dass resorbierbares 
und nicht resorbierbares Material im Verhaltnis 90 : 
10 bis 10 : 90, insbesondere im Verhaltnis 30 : 70 
bis 70 : 30, bevorzugt 50 : 50 vorliegt. 

40 1 3. Implantat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass seine Dehnbar- 
keit gemessen in den Richtungen langs, quer und 
diagonal jeweils urn nicht mehr als 50 % unter- 
schiedlich ist, insbesondere weitgehend gleiche 

45 Werte aufweist. 

1 4. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass seine Reis- 
skraft gemessen in den Richtungen langs, quer und 

so diagonal, jeweils urn nicht mehr als 50 % unter- 
schiedlich ist, insbesondere weitgehend gleiche 
Werte aufweist. 

1 5. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
55 che, dadurch gekennzeichnet, dass das nicht resor- 
bierbare Material ausgewahlt ist aus der Gruppe 
bestehendausPolypropylen, Polyt trafluorethylen, 
Polytetrafluorethylen-Hexafluorpropylen-Copoly- 
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mer, Polyethylenterephthalat, Polybutylenter- 
ephthalat sowie deren Mischungen, Copolymeren 
undTerpolymeren. 

1 6. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- s 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das r sorbier- 
bare Material ausgewahlt ist aus der Gruppe beste- 
hend aus Polygly-kolid, Polylactid, Polydioxanon, 
Polyhydroxybuttersaure, Polycaprolacton Polytri- 
methyiencarbonat, Polytetramethy-lencarbonat so- io 
wie deren Mischungen, Copolymeren und Terpoly- 
meren. 

17. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass es in Form ei- ^ 
nes Bandes vorliegt. 

18. Verfahren zur Herstellung eines Implantats durch 
Ausbilden mindestens zweier voneinander unab- 
hangiger textiler Flachenstrukturen und Verbinden 20 
diesertextilen Flachenstrukturen uber ihre gesamte 
Flache zu einer Verbundkonstruktion in Form eines 
flexiblen Flachengebildes. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, dass die textilen Flachenstrukturen iri 
Form von Maschenware, insbesondere durch Wir- 
ken ausgebildet werden. 

20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, dass die textilen Flachenstrukturen 
durch textile Techniken, insbesondere wahrend ih- 

rer gemeinsamen Herstellung durch Verwirken ver- 
bunden werden. 

35 

21. Verwendung des Implantats nach einem der An- 
spriiche i bis 17 in derChirurgie, insbesondere zur 
Behandlung von Defekten in Korperhohlen, beson- 
ders zum Stutzen und Halten von Korperorganen. 

40 

22. Verwendung des Implantats nach einem der An- 
spruche 1 bis 17 in der Chirurgie als Harninkonti- 
nenzband zum Unterstutzen der weiblichen Harn- . 
rohre. 
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Fig. 1 b 
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Fig. 2 b 
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Fig. 3 
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Fig. 5 a 




Fig. 5 b 
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Fig. 8 b 
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